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研 究 課 題     ： 見えないバイアス：AI画像分類精度におけるデータの不均衡と公平性介入の影響                                     

  （英文） Invisible Bias: The Impact of Data Imbalance and Fairness Interventions on AI 

Image Classification Performance                      

 

 

研 究 概 要      ： 

（研究課題を選んだ動機、達成するための計画・目的・方法等について 200～400 字で記入してください） 

近年、AIシステムは採用や医療、司法など重要な意思決定に利用されているが、学習データに含ま

れる特定の属性の偏り（不均衡）が、AIの判断に「見えないバイアス」を生じさせ、公平性を損な

うリスクがある。しかし、開発現場ではこの不均衡が看過されることも多い。そこで私たちは、デ

ータの不均衡が AIの画像分類精度に与える悪影響を定量的に実証し、さらにそのバイアスを解消す

るための緩和手法（介入）の効果を比較検証することを目的とした。方法としては、手書き数字画

像データセット「MNIST」を使用し、特定のクラスのデータ数を意図的に減らした 3段階の不均衡比

率（5:1、10:1、20:1）のデータセットを作成した。これに対し、決定木やニューラルネットワーク

（MLP）など 7 種類の機械学習アルゴリズムを用いて 、①介入なし、②オーバーサンプリング、③

アンダーサンプリング、④SMOTE（合成データ生成）の 4 条件で学習を行い、正解率とマクロ平均

F1 スコアを用いて性能の変化を分析した。                                           

 

 

研 究 成 果      ： 

（研究の結果概要、結果に対するフィードバックや感想等について 200～400 字で記入してください） 

実験の結果、データの不均衡は 7 つ全てのアルゴリズムにおいて著しい性能低下を招くことが確認

された。一方で、検証した 3 つの緩和手法はいずれも「介入なし」と比較して性能を向上させた。

具体的には、SMOTE 法が広範に高い効果を示したが、不均衡が深刻な場合（20:1）や特定のモデル

（ロジスティック回帰等）ではアンダーサンプリングの方が有効であるなど、万能な単一手法は存

在せず、モデルと不均衡比率に応じた使い分けが不可欠であることが判明した。ただし、どの手法

を用いても、元からデータ数が均等な「完全バランスデータ」の精度には及ばなかったため、AI開

発の初期段階におけるデータ収集の公平性が最重要であると結論付けた。また、この成果を基にハ

ナ国際シンポジウムで発表を行った。                                           
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（次のページに続きます） 



研究成果写真      ： 

（研究過程がわかる写真や、研究結果がわかる写真などを数点貼り付けてください） 

 

ケーススタディ：決定木分類の分析 

 

 
 

実験結果： 

 



 
 

分析の結果： 

 
 

ハナ国際シンポジウム： 

 
 

 



すべてのグラフファイル(Google Drive)： 

URL: https://drive.google.com/drive/folders/1pcubsRM-FOLz1YiUDjnBA2MNfi9a2b6v?usp=drive_link  

       
 

体験ウェブサイト(ロードに時間がかかる可能性があります)： 

URL: https://digit-recognizer-iuh7.onrender.com/ 
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